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«MYHAM KABJBIKTAPBIHA APHAJIFAH KOPPO3USIFA KAPCBI
KABBIHABIJIAP 93IPJIEY)>

byn skyMpic MyHail eHICY 3aybITTapbIHIAFbl KaOIBIKTApAbl KOpFay YIIiH
MeTal1 OeTTepiHe aHTUKOPPO3USIIBIK KaObIHAAPABI 931pJieyre apHalFaH.

3eprreyain 63eKTLIIri

byrinri TaHmarel MeTaT KOPPO3USACHIHBIH IpoOJeManapbl alTapibIKTail
DKOHOMUKAJNBIK 3USH KenTipedi. MyHail eHAIpICiHAE KIUMATTBIK ©HJIPICTIK
JKaraanaapaplH KaTan OoiyblHAa OalIaHBICTBI MYHAM KOCIMIIUIITIHIH Ka0IbIKTapbIH
KOPpO3UsIIaH KOpFay ©eTe MaHbI3bl. MeTanaapaslH OCTIiH OHACYIH 3KOJIOTHSIIBIK
Kayllici3, SHEPIUsl KOHE PEeCcypc YHEMICHTIH TEXHOJIOTHSUIBIK MPOIECTEPIH KYpPY
TyOerein jkaHa XUMHSJIBIK KOHBEPCHSUIBIK KAOBIHIAPJBI 93IpJeyAiH apKachlHJIa
MYMKIiH 00716l MeTai KOHCTPYKIUSIApbIH KOPPO3UsAaH KOPFayAblH KE€H TapajfaH
o/ICTEpIHIH Oipl - MeTanaapAbl KOppo3usira Kapchl kaOblHAapMeH Kantay. OHpail
XKaOBIHJIbUIApFa QPTYPJl XUMUSUIBIK >KaObHAbLIAp, Oostynbl-naktap (JIBXK) sxone
AIEKTPOXUMUSIIBIK TaJbBAaHUKANBIK JKAOBIHIBUIAD KaTamel. Kazipri yakeITTa
XKaOBIHABUTAPMEH KamTay apKbUIbI METaIAapAbl KOPPO3UsSAaH KOpFay ofici KOJIaHy
asicbl JKaFblHAH KOPPO3USJIaH KOpFraylblH OapiblK OAICTEpiHIH I1mriHAe OipiHIl
OpBIH/A.

AHTUKOPPO3USIIBIK  (pocaTThl, OKCUITI-IIUPKOHUIN >KaOBIHAAPIBI KOJIJAHY
mporecTepl KaObIHIAPABIH METaJUT HETi31HE KOFaphl aJre3usifra OEpiKTiri, »KOFaphbl
aJCcOpOIMSUTBIK KaOIJIeTl, KOFaphl YUKEIICKEe KapChl KOHE SKCTPY3UBTI KacHETTepl
JKOHE TOMEH OJJIEKTPOTKI3TIIITITT CUSKTHI Olpereil (DyHKIIMOHAIABIK KAaCHUETTEpiHE
OallJIaHBICTBI SPTYPIIl TEXHUKAIBIK MACENIeNEp Il MIeNTy YIIH OHEPKICINTe KEeHIHEH
KOJITaHBLIAIbI.

Konpnansictarel ocdarray epiTiHAIIEPIHIH HET13T KeMIIUIKTEpi: KYpaMbIHaa
yJIbl HHUKETh WOHJAPBIHBIH, HUTPUT WOHAAPBIHBIH JKOHE T.0. MOHIApIBIH OOJYHI;
npouectepAiy korapel 70-90°C xyMbIC TeMmIiepaTypacbiHa OalIaHBICTBI >KOFAPHI
DHEPTUS CHIMBIMIIBUIBIFBI;, TBHIFBI3 TYHOAJIapJbIH Maiga OoJybIHAa KOJ OepMEWTiH
CyTeriHiH OejiHyl; »OFfapbl NUIAK Ty3Ulyl Ooibin TaObuianbl. COHBIMEH KaTap,
3amaHayu (ocdaTTay TEXHOJOTHUSIAPBIH €HI13y 0T€ KYP/ei Ka0IbIKThl KaXKET eTe/l,
aJl TIPOIIECTIH ©31 KaTaH OaKblIayabl Tajal €Tell, OMTKEH1 aJbIHFaH >KaObIHIapIbIH
Kacuerrepl 0OC JKOHE JKalmbl KBIMIKBUIABIK, TEeMIeparypa, YACTKIITEPIiH
KOHIICHTPAIUSACHI JKOHE T.0. CHSKTBI TapaMmeTpiiepre KaTThl ToyesIl OoJiajbl.
DKOJIOTHUSITBIK Ta3a OPTraHUKAJBIK a30TThl KOCBUIBICTAp KE3CHACPIIH CaHbIH a3alTyFa,
docdarray mpolecTepiH TYpaKTaHIbIpyFa, CyTeri OeJiHyiHIH aca KepHEYJIriH
JKOFapiaTyra, TeMIIepaTypaHbl TOMEHJIETYTe MYMKIHIIK OEpeTiH €H MepCHEKTUBTI
3arTap 0oJa ayajbl.



Conrbl KbuTIAphl anre3uBTi (¢ocdar KabarrapbiHa Oalama peTiHIE SIEMIIK
TOXKIpUOeIe HAHOKYPBUIBIMJIBI KEPaMMKAJBIK aare3usuiblK >KaObIHIAphl KOOIpeK
KoJlaHbl1a Oactanpl. JKaHa TEXHOJOTHSUIAPIBIH AapTHIKIIBUIBIKTAPBl (docdaTTay
MPOLIECTEPIMEH  CANIBICTBIPFAH/Ia OJapJblH a3 dSHEPIrus ChIMBIMIBUIBIFBI MEH
OHIMILIIT, Oy ©3 Ke3eriHae »KaObIHAap/bl KOJJIaHyFa apHaJifaH epiTiIHALIepII
KBUIBITYJIbI Ka)KeT eTHeil, mapameTrpiiepAl KaTaH OakpUiaylbl KakKeT eTIHen/l,
KOJJIaHyFa OHall, oyJeKaiia a3 nuiam Ty3e[l KoHE HKOJOTHSIIBIK Taza OOoJbII
TaObUTABl. AHTUKOPPO3HSUIBIK  (OChATThl IKOHE KEpaMUKAIBIK >KaOBIHIAPIBIH
MOTCHITMAIBI TYTHIHYIIBIIAPEI XUMUS, METALTyprusi, MaIlnHa jKacay >KOHE MyHal
OHJIIPY OHEPKICIOIHIH KOCIMOPBIHAAPHI OO0bIT TaObuiafael. OChbiFaH OailIAHBICTHI
aare3usuiblK (ochaTThl )KOHE KaHA OKCHITI-IIUPKOHUHN KaOBIHIAPABI ATyAbIH JKaHA
OMICTEPIiH d31pJiey 03€eKTi OOJIBIT TaObUTA B,

7KYMBICTBIH MaKCaThl

OHEPKICINTIH MYHal-XUMUs, MallIMHA Kacay >KOHE acliall jkacay cajajlapblHjia
KOJJIaHy YIIH aJAre3uBTI HAHOKYPBUIBIMIBI ~KEpaMUKAIBIK KoHE (ochaTTh
Kanramajiappl JaK-00sy >kaObIHIAPBIHBIH aCThIHA KOHABIPY/IBIH UMIIOPTTHIH OPHBIH
aJIMacCThIPATBIH 9IICIH 931pIIey.

3epTTey HBICAHBI

Bonat sxoHe xe3 yariiepiHiH OeTiHaeri aare3usuibik Gocdat sxadbHAApHI, O0NaT
yaruiepinig 0eTiHAerT HaHOKYPBUIBIMIBI OKCUATI-IIMPKOHMUH jKaObIHIaPHI.

3eprrey noHi

bonar »xoHe xe3 ynruepiHiH OeriHzne ¢docdar KoHE OKCUATI-IUPKOHUIMA
AHTUKOPPO3USIIBIK KOPFAHBIC KaOBIHAAPBIHBIH TY31Iy IPOLECI.

3eprrey daicrepi

dochaTTel  KOHE  KEpaMUKAIBIK  KaOBIHIABUIAPABIH  KOPFAHBIC  JKOHE
AHTUKOPPO3USIIBIK CHITATTaMaJIaphl BOJIBTAMIIEPMETPHS KOHE AKUMOBTBIH BU3YaJIIbI
omiciMeH aHbIKTanIbl. Koppo3usira TO3IMAUIKTIH 3JIEKTPOXUMUSIIBIK 3epTTeyiepl
Gamry Reference >xone Autolab moTeHIIMOCTAaTTaphl apKbUIbI KYPrizuigi. Ty3mbl
TYMaH KaMmepachlHJa KOppO3UsIbIK chbiHAaKTap (Ascott S450iP) xyprizuim.
O3IpJIeHTeH JKAOBIHIAPABIH KacueTTepl Keyeci (DU3MKATBIK-XUMUSIIBIK —OIICTED
KEIIIeHIH KOJIJIaHy apKbUIbl 3epTTENl: CKaHepJeyIill dJIeKTPOHABl MUKpockon (SEM),
METauIOrpausUIbIK ~ MHUKPOCKOMHMS, CHEKTPOCKOMMSUIBIK — dyummncomerp, JIK-1
ronromeTpi, POSITestAT cauabik aaresuometpi; POD cnektpaepi HB100 OGE
MukpockonbiHa (Vacuum Generators) GB opnateuiran apaaitet  CLAM100
KaMepachIHbIH KOMETIMEH TIpKeJIi.

Koprayra yCbIHBLIATBIH HEri3ri TYKbIPIMAAP

1. XKeszgen xone OojaTTaH >KacaiFaH yiaruiepaeri gocdar xaObIHAAPHIHBIH
KOpPpO3UsFa TO3IMJUIIH IUKIAIK BOJIBTAMIIEPIIIK KUCHIKTAPJIbIH KaToj OeiriHAeri
mMakcumaiapl (A) TOk Mediepi OOMBIHIIA AHBIKTAYABIH SJICKTPOXUMUSIIBIK Oici
VCBIHBUIIBI, OVYJI epITIHIAIEpl capajanm TaHJayra >koHe ¢ocdarrayra >Karaaid
Kacayra MyMKIHIIK Oepe/i.

2. Xes oeH TeMipi 3JIEKTPOXUMHUSLIIBIK QIiCIIEH XUMHUSIIBIK
dbochaTTaHABIPYIBIH OHTAWIIBI MAPTTAPI MUKIIIK BOIBTAMIEPIIIK KACHIKTAPABI Ty
apKBUIbI AaHBIKTAJIJTBI.



3. bomar yarinepinge ¢ocdar xabbiHAapbiH amy ymrH Maxed Ty3sl MeH
TUAPOKCUIIAMUH HeT131H1erT1 Gocdat epiTiHAICIHIH KypaMbl 931pJieH/ 11, Oy KopIiaraH
opTara Tepic dcep €TETIH MbIC, HUKEIb, MBIPBIII, XPOM CHUSKTHI ayblp METalapiblH
TY3/IapblH aWTapJIbIKTal a3zaiiTyra MYMKIHAIK MYMKiHAIK Oepeni. Kopposusira
TO3IMIUIIT] )KOFaphl TOMEH TeMIIepaTypalibl XKaOBIHAAP/IbI aTyFa MYMKIH/IIK OepeTiH
OpraHUKaJbIK HUTPOKOCBUIBICTAP/BI YIAETKIII pEeTIHAE NaijaliaHa OTBIPBIMN, TOT
TYpJICHAIprimITepine Heri3AeareH gocdarray epiTiHaIIep] 931paeH/Il.

4. Anram per KypaMbIHAa rekcadTOPLUUPKOHUN KBIIIKBUIBI, BOJbGpPaM KoHE
MOJIMOJIEH TY37apbl Oap epiTIHAUICpACH >KacaJiFaH Jak-00sy >KaObIHAApHI YIIiH
aacopOmMsUIBIK ~ Kabarrap  peTiHAe  MaiJgaJaHbUIAaTBIH  OKCHATI-IIUPKOHHMA
XaObIHAAPBIH O0NaT OETiHE KOHIBIPYIBIH OHTAMIIBI IAPTTAPhl 931PJICH/II.

7KYMBICTBIH FBUIBIMHU KAHAJIBIFbI

JuccepTallMsuIblK  KYMBICTBIH FBHUIBIMU JKaHAJIBIFBI MEH ©31HIIK E€peKIIeIri
TOMEHICT1/IeH:

1. [ukiial BoIbTaMIEPIIiK KUCBIKTAPBHIHBIH KAaTO/ aiMarbIHIaFbl CUITATTaMAJIbIK
MaKCHUMAaJIJIbI TOKTBIH (A) I1aMachblHa HETI3JIeNTeH OoyaT »KoHE Ke3 YITLIepiHAeTi
dbocdar KaObIHAAPHIHBIH KOPPO3USFa TO3IMILIITIH aHBIKTAYIABIH JJICKTPOXUMHUSIIBIK
oMiCl YCBIHBUIABI, Oy epITIHAIEpAl TaHaayabl koHe (docdarrayaspl Kyprizy
IapTTapbIH capajayFa MYMKIHJIIK Oepei.

2. Kopmaran oprara Tepic ocep €TEeTiH MbIC, HUKEJb, MBIPBII, XPOM CHSIKTHI
aybIlp METaNJapAblH TY3[apblH alTapibIKTall a3alTyFa MYMKIHIIK OepeTiH Ooiat
yarinepinae ¢pocdat xaOdbIHIAPBIH ally YIIiH (ocdat epiTIHAICIHIH (TUIPOKCHUIAMHUH
KocbuFaH Maxked Ty3bl HET131H/ET1) Kypambl 931pJICH/I].

3. Kopposusira Te3iMaimiri >korapel TOMEH TeMIepaTypabl KaObIHIAp/IbI ATyFa
MYMKIHJIIK O€pETIH OPraHUKaJIbIK HUTPOKOCHUIBICTAPAbI (HUTPO(EHO, HATPUIAIIH M-
HUTPOOEH30CYIb(POHAT) YIAETKIII PETIHJIE MaiiianaHa OThIPbIN, TOT TYPIACHAIPTIIITED
Heri3inne ¢ocdarray epiTiHAIepl O31pieHIl, ajJblHFAH >KaObIHIBI AKHMOB 9Jici
OOMBIHIIIA KOPPO3USFa TYPAKTHUILIFBI 330 ¢ MeiiiH Koppo3usiFa TO3IMIUTIKTI KOPCETTI,
Ooyn Oenrim Qocdar xaObIHIAPBIMEH CANBICTBIPFAHIA KAOBIHIAPIBIH KOPPO3USIFa
TO3IMIUIITIHEH eAQyip acanbl. TyHAbIpy Temmeparypackl 40°C >koHE TYHABIPY
yakbIThl 10 MuH OonFaH Ke3Je KOHIEHTPAIMACHI 5 T/1 HUTPOGEHONIBI YIETKIII
peTinae maiiganana oTeipbin, "dochomer" epiTiHAICIHEH TYHIBIpbUTFaH Qocdar
KaOBIHJIAPHI €H YJIKEH KOPPO3UAFa TOIIMIUTIKKE M€ eKEHJIIT1 KOPCETITEH.

4. KypambiHaa rexcaTOpPIUPKOHUI KbIIIKbUIbI, MOJUOJIEH KOHE BOJIb(ppam
HOHJaphl Oap OosiaT OeTiHE OKCUATI-IIMPKOHUM KaOBIHAAPBIH KOHIBIpYFa apHaJFaH
epiTiHal o3ipyeHal. bomar OeTiHEe OKCHATI-IIMPKOHUN >KaObIHIAPBIH KOHIBIPYFa
apHaJIFaH epiTiHIiHIH oHTaiel Kypambl — Zr (IV) — 1,5 t/1; Mo(VI) — 0,05 r/m;
W(VI) - 0,05 r/n. Bonar OeTiHe OKCHUATI-IMPKOHUHN >KaOBIHIAAPBIH KOHIBIPYIBIH
oHTainbl mwaprrapsl - PH — 4,5-5,5; tepiriugi - 40°C; Tryumpy~ 5 MHUH.; teenripy - 60°C;
Twentipy — 10 MHH.

5. AKUMOB 9IICIMEH KoHE TY3/Ibl TYMaH KamMepachlHJa KOPPO3USFa TOIIMIIIIK
ChIHAYJIapbl YCHIHBUIFAH ITUPKOHUM OKCHIIHIH KOPFaHBIC KaOineTi OOWbIHINA JIak-
6ossy xaOwbiHmapel (JIBXK) acteiHmarbl  aAre3wsuIblK  KaOaTTapra KOWBLIATHIH
TajanTapra CoWKeC KEeJETIHIH KOPCETTI, OUTKEH1 OYJI Karmaijlapia Kecy OpHBIHAH
KOPPO3USIHBIH €HY eHi 185 caraTThIK ChIHAKTaH KeliH 2,0 MM-/IeH acranIbl.



6. DnemenTTepaiy xeke PDOD criekTprepi OChl 3J€MEHTTEP/IH KaObIHFa KaH A
KOCBUIBICTAp TYPIHJI€ KOCHUIATHIH/BIFBIH aHBIKTAyFa MYMKIHAIK Oepai. OTTeriHiH KeH
IIBIHBIH TEMIp, IUPKOHUNA >KOHE MOJIMOJEH OKCHATEPIHIH KOCHachl PETIHAC
tycinaipyre Oonaael. Temip Fe,Os okcuai Typinae ke3aecedi. l{upkonuii yiiH
sHeprus mbIHb Z1O; okcuaiHe coiikec keneai. Momuoaen MoOs (232,8 3B) okcui,
an Bonbppam WOs3 (35,9 »B) oxcuai typinae kesaecedi, Oy OKCHUA-IIUPKOHHMA
»KaOBbIHAAPBIHBIH Taii1a 00Ty MEXaHU3MIH pacTayFa MyMKIHIK Oep/ii.

7. bomat  OerrepiHiae  O3IPJCHTCH  OKCHITI-IIMPKOHUN  KaOBIHIAPBIHBIH
Koppo3usira Te3imauniri Interlox 5705 metenaik  aHAJNOTBIHBIH — KOPPO3HSFa
TO3IMIUNITIHEH aWTapibIKTal acelll Tycendi. bi3 o3ipiereH OKCHUATI-LIUPKOHHIMA
XKaOBIHBIHBIH KOppo3usara Te3iMauniri — 35c. (AxkumoB omici), an Interlox 5705
KOppo3usiFa Te31MIitir -18 c.

3epTTeyaiH TEOPUSIJIBIK KOHE MPAKTUKAIBIK MAaHbI3IbLIbIFbI

JluccepTalusuIbIK )KYMBICTa aJIbIHFaH HOTHKEIEp, KOppo3usiFa Kapchl (hochaTThl
JKOHE IIMPKOHMM OKCHJI KAOBIHJApbl CallaChIHJAFbl Oenrium OuTIMIlI KEHEWTTI.
AHTHUKOPPO3USIIBIK KAOBIHIAPABl TY3UTLy MIAPTTAPBIHBIH >KaHA JJICKTPOXUMUSIIBIK
OMICIH 93ipiey 1preii JXKOHE KOJTaHOaIbl AJEKTPOXUMHUSFa KOCKAH YJieC OOJIbII
Tabbu1a el PocdaT KaObIHAAPHIH KAIBIITACTHIPYAbl YCHIHYIBIH apTHIKIIBUIBIKTAPHI:
xabpiH  25-30°C  TemmepaTypaja  KOHABIPBUIFAHIBIKTAH, TOMEH  SHEPTUs
CBIMBIMJIBUIBIFBI; KOFapbl OHIMIUINK, OWTKEH1 epITIHAIHIH MNapaMeTpiepiH >KoHE
docdarray mpoiieciHiH ©31H KaTaH Oakpuiay KaxeT emec; docdarrapablH MeTasl
OeTiHe >KaKChl aAre3usiIChIHA bIKNAJ €TETIH, CYyTEriHIH 0e1HOeYyl; HIJITaMHBIH 00JIMaybl
YKOHE KOpLIaraH OopTara Tepic acep erneyl; pocaTThl ka0bIHABI KOHIBIPY KYHBI MEH
YaKbITBIH KBICKApTy OOJIbIN TaObuUIaabl. HaHoemmemal KepaMHUKabIK >KaObIHIaApAbI
Ty3Ulyl OoWblHIIA 3epTTeylep MYHail ©HJIey KOCINOphIHAAPbIHAA KEHIHEH
KOJTAHBLJIATBIH, JSHEPTUSHBI KON KAXET €TETIH JKOHE OKOJOTHSIIBIK KAayIITi
XpoMatuzaius xoHe Gocdarray mporecTepit aybICThIpyFa MYMKIHIIK Oepei.

AJIBIHFAH HOTH KeJIEPAiH CeHiMATIri MeH Heri3aliri

Kacanran 3eprreynepaiH KoFapbl FbUIBIMH JeHreili Kaszakcranmarbl koHE
HISTENIIK KypHaAIAapJarbl FUIBIMU KapUsUTAaHBIMIAPMEH, COHJIali-aK XaJIbIKapaiblK
KoH(epeHIUsIap MEH CHUMIIO3UYMJApAarbl  HOTHXKEJEpIH — anpodanusiiayMeH
pacTanajpbl.

3epTTeyaiH AepeKKe3aepi MaianaHbUIFaH 9eOueTTep TI3IMIHAE KEATIPUIreH
TYIHYCKA FBUIBIMA €HOEKTEp OOJIbIN TaObLIa bI.

ABTOPIBIH KeKe yJieci

3epTTey HBICAHBIHAAFB AHTHKOPPO3WSIIBIK JKaOBIHAAPIBI ally, KOpPpO3UsFa
TYPAKTBUIBIFBI JKOFaphl KAOBIHIAP Typaibl FHUIBIMU-3EPTTEY JKYMBICTApBIH o1eOU
KO3JEpIHEH 137IeCTIpY JKOHE 3epTTeyJiepll Taljiay, IUCCEPTALUSIIBIK KYMBICTHIH
TEOPUSUIBIK KOHE SKCIEPUMEHTTIK OOJIIMAEpPIH a3y, >KYMBICTBIH SKCIIEPUMEHTTIK
OemiMIH OpBIHAAY, aJbIHFAH AKCIEPUMEHTTIK MOJIMETTEP MEH TYXKbIPhIMIAPIbI
XKaNMbLIay, TYCIHAIPY, KOPBITBIHABLIAN TYHIHACYA1 aBTOP ©31 )KYPTi3ii.

Kapusiansimaap

JluccepTaMsuIbIK dKYMBICTBIH HET13T1 HOTHXKeepl 12 0achUIbIM/IA, OHBIH, 1IIIH/IE
Scopus (Elsevier, Hunepnanmer) sxone Web of Knowledge (Thomson Reuters,
AKIII), mepekkopbsiHa KipeTiH XaJbIKapaldblK FBUIBLIMHA OachbUIbIMIApJa 5 Makana;



orannblk FeUTBIME  OacbutbiMza (BFCBK) 1 wmakana; XxambIKapadblK — JKOHE
pecnyONuKaIbIK FBUIBIMM KOH(MEpEeHUMsUIap >KUHAFbIHAA 5 OachUIbIM OipJIeCKeH
aBTOPJIBIKTA KapHUsIaHbl. BIpJIeCcKeH aBTOPJIBIK KYMBICTBIH HOTHIKEJIEPIHIH OTIHIMI
OoiipiHIIA 1 OH mIemiM (ImaiaaIbl MOACIbI€ MATEHT) aJIbIHIbI.

Thomson Reuters maojiMerTep 0a3achbiHIa HeMece Scopus XaJbIKAPAJIBIK
FBUIBIMH MJJIIMETTEP KOPbIHA EHTI3UIreH OachbLIbIMIAPAa MMIAKT-(aKTOPHI
JKOFapbl MaKaJjiajiap:

1. Bold A., Sassykova L.R., Fogel L.A., Vagramyan T.A., Abrashov A A.
Influence of Molybdenum and Tungsten on the Formation of Zirconium Oxide
Coatings on a Steel Base // Coatings. — 2021. — V. 11, Ne 1. — P. 42-52. (Web of
Science - Q2, Scopus percentile 64%)

2. Statsyuk V., Fogel L., Bold A., Sultanbek U., Ait S. Protective properties of
phosphate coatings based on rust converter // Journal of Chemical Technology and
Metallurgy. — 2020. — V. 55, Ne 6. — P. 2151-2157. (Scopus percentile 34%)

3. Statsyuk V., Zhurinov M., Fogel L., Bold A., Sassykova L., Vagramyan T.,
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percentile 51%)

5. M. Zh. Zhurinov, V.N. Statsyuk, L.A. Fogel, A. Bold, A. A. Abrashov and
A. Kostiuk. Determination of the optimal deposition conditions oxide-zirconium
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IMaiixaasl MoaesIbre MaTeHT:

1. Cramtox B.H., ®orens JI.A., KypunoB M.XK., bomng A. IlatenT Ha
nosiesHyro mojnens  Ne5332.  Cnoco® ompenelieHHs ONTUMAJIbHOTO —COCTaBa
AHTUKOPPO3UOHHBIX MOKPHITUH Ha cTanmu. OnmybnaukoBaHo B Oron. 28.08.2020r. KZ
5332 U1 2020.

JluccepTanMsJIbIK *KYMbBICTBI aNpodausiay

JluccepranMsiHbIH,  HET13r1 HoTHKenepl On-Papadbu ateiHAarel Ka3zY'V-nbiH
XUMUS JKOHE XMUMUSUIBIK TEXHOJIOTUsIIAp (paKyIbTETIHIH CEeMUHapJIapbIHJIa, COHAM-
aK Keliecl XalblKapablK KOH(MepeHIUsIap/ia YChIHBUIBII, TAIKbLUIAHIbI:

- «O0OpaboTKa MOBEPXHOCTM U 3ammra OT Koppo3um» - JI.MI. Menpaenees
atbiHarbl PXTVY-apiH 100 >KblIAbIFbIHA apHAFAH XalbIKAPaJIbIK KOH(PEPEHIMICHI
(2021 x., Mackey K., Peceit);

- «XUMHUSL KOHE XUMMSUIBIK TexHosorus» - XI Xanbikapanblk bipiMkaHoB
cbesmi, (2021 k., AnmaTts K., Kazakcran);

- «Chemical Technology of Functional Materials» - XanbikapaiblK FbUIBIMH
koHpepennusco (2020 k., AnmaTsl K., KazakcTan);

JuccepTanus TAKbIPHIObIHBIH FHUIBIMH 3€PTTEY K00aJapMeH 0allJIaHbIChI

Hucceprauusuibik xymbic KP F2KBM kapxkeuianasipran AP05133055 «Mynait
KaOJBIKTapbIHA apHAJIFaH KOppo3usiFa Kapchl (ochaT MarepuanigapbiH 31piey»
(Mem.Tipkey NeO118PK00278); AP05132222 «)KakcapTbuiraH cumaTTamanapbl 0ap
KepaMUKAJIBIK aJre3WBTI HAaHOXKAOBIHIBUIAPABI JKAaCayAblH PECYpCThl YHEMJCUTIH
TEXHOJIOTUACHIH JaMbITy» (Mem.Tipkey NeOQ118PK00276) sputbiMu sxo0anapbl
1eHOepIH/Ie OPbIHAAIIIBI.

JluccepTauMsiHbIH KYPbUIBIMBI MeH KeoJieMi. JluccepTanusiiblK >KYMBIC
HOPMATHUBTI cuITeMenep, Oenriaeyiep MEH KbICKapTyniap, Kipiciie, 3 TapayzaH,
YKaJITbl KOPBITBIHABUIAPAAH KOHE TMalJallaHblIFaH JEPEKKO3Jep TI3IMIHEH TYPaJlbl.
Huccepraumst 118 OGerre Oepinren, 12 xkecreneH, 75 CypeTTeH Typajbl.
[Taiinananpuirad onpedueTTep TiziMiHAe 119 nepexkesi 6ap.



